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LES VOIES D'ENTREE DU RADON DANS LE BATIMENT

< Source du radon : le sous-sol (volcanique, karstique...
<3 catégories de potentiel radon, selon la teneur en
uranium des sols et leurs propriétés géologiques qui

peuvent faciliter le transfert de radon
< Zonage communal
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Figure 1 : Carte du potentiel radon des formations géologiques a ['echelle 1:1 000 000, version 2010
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LES VOIES D’ENTREE DU RADON DANS LE BATIMENT
* Le radon dans les batiments : sources d'entrée

< Péneétre par les défauts d'étanchéité
»Se concentre (renouvellement de lair
insuffisant)

Sources principales (sol)
@ Fissures
@ Joints entre parois
@ Points de pénétration réseaux
@ Cavités du mur

Sources potentielles
® Eau a usage sanitaire

@ Materiaux de construction
@ Air extérieur

‘i
(Source CSTB)
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LES VOIES D'ENTREE DU RADON DANS LE BATIMENT

PRy
Radium (solide)
Source : CSTB

Mécanismes d’entrée du radon dans un

batiment

o Convectif : tirage thermique, mise en
dépression du batiment

o Diffusif : équilibre des concentrations
entre deux volumes, facilité par une
interface perméable
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LES VOIES D'ENTREE DU RADON DANS LE BATIMENT

+ 3 familles de traitement du risque radon :

’ Traiter la

Etancher
'interface ventilation et
entre le I’aération
sotl)aetti le Buts : - Améliorer le
renouvellement de
— lair et - dlmf_nuer la
empécher la depression
pénétration
S Traiter le
soubassement

Wl ©)CETE de Lyon

Buts : extraire et
diluer le radon
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1

ASSURER UN BON RENOUVELLEMENT DE L'AIR fsource: erem

< Permettre I'aération
« Des ouvrants fonctionnels
Des pieces traversantes
. Sensibiliser les usagers
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ASSURER UN BON RENOUVELLEMENT DE L'AIR

< Bien ventiler :
« La ventilation, un systéeme permanent
« Enjeux sanitaires et de pérennité du
batiment
o Pour évacuer [I'humidité et Ia
pollution intérieure... dont le radon !

Absence d’entrées d’air
Source : Cerema, école 68
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ASSURER UN BON RENOUVELLEMENT DE L'AIR

!

% La ventilation naturelle
o Grilles d’entrée et de sortie d'air
« Force motrice du vent et tirage

Piéce de serice

thermique
| —
|| E Piéce de semice
— ~
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ASSURER UN BON RENOUVELLEMENT DE L'AIR

< La ventilation mécanique simple flux

o La plus courante depuis les années 80
« Moteur pour extraire Groupe dextraction Conduits

En général installé dans les
combles ou en terrasse.
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+ Exemple de VMC SF par extraction |

1 3.5‘_-..‘
Bouche d'extraction Entrée dair

+Vigilance radon :
« Dimensionner correctement les entrées
d'air selon les débits d’extraction !
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ASSURER UN BON RENOUVELLEMENT DE L'AIR

< La ventilation mécanique double flux

« Moteurs pour extraire et insuffler .

I'air

<+Vigilance radon :
« Mettre en légére surpression

Récupérateur
de chaleur

Circuit de soufflage
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ASSURER UN BON RENOUVELLEMENT DE L'AIR

< Points de vigilance
« Détalonnage des portes (>1,5cm) pour la circulation de l'air
« Entrées d'air sur les menuiseries des pieces seches (sauf DF)
« Tout appareil a combustion (cheminée, poéle, chaudiere) nécessite de l'air
neuf

Evacuation des
gaz brilés

£/ Habitation ventilation |:
| natureﬂe (par grﬂles)

Surface habitable maximum
100 m2

Poéle a granulés
de bois .

Amenée
d'air frais

MONOXYDE
Poéle a granulés de bois non étanche DE CARBONE

www.acqualys.fr
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LA VENTILATION : QUEL ENTRETIEN ANTICIPER ?

Entrées d'air Bouches Bouches de Gaines et | Bloc Moteur Filtres
d’extraction soufflage conduits
Fonction Faire entrer Extraire I'air Insuffler de Acheminer | Faire fonctionner | Filtrer/purifier
Iair neuf vicié Iair neuf I"air les ventilateurs Iair neuf
Entretien Nettoyage Nettoyage Nettoyage Tous les 10 | Vérifier tous les | Selon
courant / tous les 6 mois | tous les 6 mois | tous les 6 mois | ans ans le bon préconisation du
nettoyage minimum, ou minimum, ou minimum, ou fonctionnement | fabricant,
Maintenance selon selon selon et I'état de la nettoyage
préconisations | préconisations | préconisations courroie et du possible

du fabricant

du fabricant

du fabricant

moteur

Changement des
filtres minimum
tous les ans voire
plus selon
environnement
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ASSURER UN BON RENOUVELLEMENT DE L'AIR

a

Ventilation naturelle Des systemes a
Ventilation SF extraction entretenir régulierement
Ventilation SF insufflation >

Ventilation répartie DF et insufflation :

Ventilation DF Réglage en légere surpression

€ 4
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ENTRETIEN DES SYSTEMES DE VENTILATION

https://www.batiment-ventilation.fr/

Source : Cerema

Courroie en mauvais état
Source : écol’air
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LA REALITE : REX DE CAMPAGNES OQAI ET CRC

%50 % de non-conformités sur les mesures : pressions hors des plages de
bon fonctionnement

%40 % de défauts sur les entrées d'air : absence d'entrées d'air dans une
pieces, organes sous-dimensionnés, etc.

%15 % de défauts sur les bouches d'extraction : mauvais dimensionnement, \
passage a grande vitesse impossible en cuisine . Source aQC

10 % de défauts sur la mise en ceuvre : conduits écrasés, raccordements |
non effectués etc.
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LA REALITE : REX DE CAMPAGNES OQAI ET CRC

*Ne pas détourner les systémes
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REX TRAVAUX DE REMEDIATION
SUR LA VENTILATION

Radon (Bq/m?)
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REX TRAVAUX DE REMEDIATION SUR LA VENTILATION

% Sept archives en sous-sol sont mesurées de 417 a 643 Bg/m3.

% Ces locaux d'archives sont équipés en partie haute de petites fenétres, mais
condamnées.

% Mise en place de simples autogyres dans le vitrage, un a deux par piece selon le
volume.

% Toutes les concentrations sont repassées en dessous de 300 Bg/m3.

Source : Carsat Centre-Ouest
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REX TRAVAUX DE REMEDIATION SUR LA VENTILATION
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Sept archives en sous-sol sont mesurées de 417 a 643 Bg/m?.
Ces locaux d'archives sont équipés en partie haute de petites fenétres, mais condamnées.
Mise en place de simples autogyres dans le vitrage, un a deux par piece selon le volume.

Toutes les concentrations sont repassées en dessous de 300 Bg/m3.

Moyenne : 84 Bg/m®

1506 1200

1908 00 00

R e e I P
19061200 20060000 20061200 21080000 2

Aérateur ouvert

Moyenne Radon (Bg/m?)

Moyenne : 799 Bg/m’

01200 22080000 22061200

Adrateur fermé

2060000 22061200 2406 0000

Moyenne de température (*C)

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté

Egalité

Frateruité

'\
1% Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Carsat

Centre Ouest

Retraite
& Santé
autravail

548

230



PRECAUTIONS ET CONSEILS

<+ Ne pas s'engager sur des travaux colteux immédiatement
<+ Vérifier |'efficacité des actions et travaux entrepris par une mesure de vérification
(auto-contréle ou organisme agréé de niveau N1A par ['’ASN)
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

Sol ou roches d Fissures ou défauts ~ Ouvertures ou jeux autour des
découvert dans les dans les murs de poteaux téles copiques et des
vides sanitaires fondation points d’entrée des services

0. ‘ l Objets creux
| ' § /comme les

| poteaux
télescopiques

< Au niveau du sol
o Fissures ? Trous ?
« Jonction entre les sols et les murs ?
« Arrivées et départs des réseaux
(téléphone, électricité, eau potable,
eaux usees, gaz...)

£ Fissures ou
s " % 1 ' / défauts dans la
/ o/ / Vi dalle de plancher
Ll 77 /f, g /Ty 4 ? e :
) i . . AL S S o 8 ///#;///’//'//’/5 AT i 1%
Source : Le radon, guide de réduction pour les Canadiens 1T S A i) T o /)

i L R AR Y

Jonction de la dalle de plancher Puisard ou avaloir de sol
et des murs de fondation
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

Source : Cerema, maison Bruche
% Au niveau du sol
o Fissures ? Trous ?
« Jonction entre les sols et les murs ?
« Arrivées et départs des réseaux




ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

% Au niveau du sol
o Fissures ? Trous ?
« Jonction entre les sols et les murs ?
 Arrivées et départs des réseaux

Ex Source CARSAT Centre-Ouest
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

% Au niveau du sol
e Fissures ? Trous ?

« Jonction entre les sols et les murs ?
« Arrivées et départs des réseaux

Source : Cerema, colléges 68
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

“ Jonctions entre les sols et les murs
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

<+ Reboucher soigneusement les fissures,
jonctions sol-murs, contours des passages
de réseaux : application d'un mastic
d'étanchéité a l'air (acryliques, élastomere,
polyuréthane) a élasticité permanente

Une bonne
. préparation de la
~ surface est essentielle

pour assurer une
Remplir la fissure avec un ~ bonne étanchéité;
mastic de polyuréthane suivre les directives
du fabricant de mastic

Utiliser un marteau
et un ciseau pour
élargr la fissure

Placer une garniture tubulaire de mousse dans la
fissure pour assurer une étanchéité durable

Source : Le radon, guide de réduction pour les Canadiens
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

’:’Circulatlon dans |eS murs Cavités non bouchées au

sommet des murs intérieurs qui
Cavités non bouchées au pénétrent la dalle de plancher
sommet des murs extérieurs

Mortier effrité s
Ll

entre les blocs ’ s = 4‘\%—”— g
—

_____;,-,»'?’ o \'"“-iﬁ‘ui-‘_ _

EESSSEEE===

3 7
Fissures dansles
blocs de béton ou
les joints de mortier

Pores a la

. i surface des bbes
Jonction de la dalle AN
de plancher et des N
murs de fondation

Cave/
Vestiaires archives

Double-mur avec membrane étanche

% Extraction mécanique
Source : Cerema, La Broque
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

% Pour le neuf :

« Limiter |la surface de contact avec le sol

« Assurer |'étanchéité air/eau entre le batiment et son
sous-sol (planchers bas, réseaux, joints)

« Privilégier les vides sanitaires ventilés et les radiers
(éviter les dalles indépendantes)

« Choisir un bon systeme de ventilation avec mise en
surpression, vérifier les débits a la livraison

Source : https://radonireland.com/
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

% Pour le neuf :
o Possibilité de mettre une membrane
anti-radon :
. Peu de produits : polyéthylene, PVC,
produits bitumineux
« Eradon, XTRn, Isofilma, Radostop,
Elotene DS, Radon Block LVM, ...

« Mettre en place un systéme de mise en
dépression du soubassement (puisard
avec extraction, VMC)

Source : Carsat / Oural Architecte
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

s Pour le neuf:

Possibilité de mettre une membrane anti-radon :

Peu de produits : polyéthylene, PVC, produits
bitumineux

Eradon, XTRn, Isofilma, Radostop, Elotene DS,
Radon Block LVM, ...

Mettre en place un systéeme de mise en dépression
du soubassement (puisard avec extraction, VMC)

Source : Carsat / Oural Architecte
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ETANCHER L'INTERFACE ENTRE LE BATIMENT ET LE TERRAIN

s Pour le neuf:

PART

DESCRIPTION
* Membrane d étanchéité ant-termite anti-radon.
* Film en matiére PEBD bicouche.
o Film Triple Action.

»”

»

Action 1 : Etanchéité des fondations et de la
dalle contre les infiltrations d'eau.

Action 2 : Barriére contre Finfitration du ga
Radon dans les batiments.

Action 3 : Barriére contre Iinfiltration des termites dans les constructions.

* Principe actif TERMIREPEL*™
» Respect de 'emvironnement et de Fécosystéme.

»

”

Repousse les termites sans les tuer.
Ne migre pas vers les nappes phréatiques

APPLICATION

¢ En film &' étanchéité ou fillm &' étanchéitéb arriére anti-radon : S appligue comme un film sous-dalle.
* Enbarriére d @anchéité anti-radon et anti-termites : §' applique sous les fondations avec une
remontée ke long des murs et une utiksation comme film sous-dalle

cone COULEUR  EPAISSEUR  LARGEUR LONG UEUR

S rie/palette
TR
XTRN | Noir/Beu 00 6m 25m 150m 150 m* 2 o
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TRAITER LE SOUBASSEMENT

% Ventiler la cave ou le vide sanitaire, si existant

Renforcer laération ;

— =¥ | améliorer [efficacité du
v systeme de ventilation

Traiter le soubassement
-5

Etanchéification de
I'interface sol/bati

Source : Cerema, maison Bruche
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OUTIL POUR AGIR SUR LE RADON

JURAD-BAT

< Jurad-Bat, guide d'autoévaluation du batiment a l'intention du maitre
d'ouvrage privé ou public : https://jurad-bat.net/auto-evaluation

<+ Guide pour la protection des batiments neufs et existants vis-a-vis des CSTB
polluants gazeux du sol - Radon et sols pollués, CSTB

% Le radon, guide de réduction pour les Canadiens, Gouvernement du

Canada I*

Gouvernement
du Canada
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !

Noelie Daviau-Pellegrin, Cerema Est, noelie.daviau@cerema.fr
Pierre Laurent, Carsat Centre-Ouest, pierre.laurent@carsat-centreouest.fr
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